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1.0 — Elementos necessarios para fazer a escolha do tipo de fundacao:

1.1 — Levantamento planialtimétrico, contemplando o nivel dos pisos dos vizinhos junto

as divisas;

1.2 — Sondagens de simples reconhecimento executadas por firma de reconhecida

idoneidade técnica;

1.3 — Projeto de arquitetura: térreo, subsolos e cortes;

1.4 — Planta de localizacao de pilares e cargas do projetista estrutural;
1.5 — Visita ao local para verificar o estado das construgdes vizinhas.

Obs.: E importante a ado¢do do mesmo RN da arquitetura para o levantamento

planialtimétrico, sondagens e estrutura.
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2.0 - Apos recebimentos dos elementos citados anteriormente, passar a estudar
inicialmente o tipo de contencao. As contencdes usuais em edificios com subsolos séao
perfis metalicos e parede diafragma, dependendo da posicao do nivel d’agua e do perfil

geoldgico. A parte interna do subsolo a fundacao é escolhida em funcao de:

magnitude das cargas estruturais no nivel da fundacao;

tipo de solo encontrado (perfil geotécnico);

método executivo dependente da profundidade de escavacao para implantacdo dos

subsolos:

presenca de lencol freatico;

estado das construcdes vizinhas.

OBS. E necessario que se faca um Laudo de Vistoria Prévia por um profissional

habilitado e um Seguro de Responsabilidade Civil.
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3.0 - Contencoes

3.1 - Perfis metalicos

« Os perfis mais utilizados sao os W250, e eventualmente HP.

« A distancia transversal minima entre a face dos perfis e a divisa é de 5 cm, e a

distancia longitudinal minima entre uma divisa e o eixo do perfil &€ de = 1,50 m.

« O espacamento entre os perfis varia entre 1,50 m e 2,00 m, dependendo do desnivel

da escavacao.
« Os perfis tem dupla funcao, ou seja, escoramento e fundacao das lajes.

« O comprimento é funcdo da carga vertical atuante nos perfis.
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Perfil metélico de contencéo junto a divisa
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Perfil metalico dentro da “caixinha” de locacao
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Perfil metélico de contencéo junto a divisa
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Escavacéo entre perfis para submuracéo e prancheamento atras dos perfis
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3.2 Parede diafragma

A mais utilizada para edificios com subsolos € a moldada “in loco”, com espessura

minima de 30 cm e distancia entre a mureta guia e a divisa de 10 cm.
» Aficha minima adotada é de 3,00 m.
« Os painéis ou lamelas variam entre 2,50 m a 3,20 m, dependendo do empreiteiro.

« A parede diafragma, sempre que possivel, devera ser embutida (ficha) em solo
impermeavel, evitando portanto a execucao da laje de subpressao e o rebaixamento

externo do lencol freatico.
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Execucao de Mureta — Guia para a parede diafragma
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Mureta — Guia concretada junto ao alinhamento
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Mureta — Guia concretada junto a divisa do terreno
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Clamshell dentro da Mureta - Guia
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Clamshell dentro do solo vazio
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Silos de aqua, lama bentonitica nova e lama bentonitica usada
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ARMACAQ DA PAREDE DIAFRAGMA
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Armacao da parede diafragma
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Parede Diafragma moldada ‘IN LOCQ”

7 V4

J:n)aa JIJIY N - -

5
&
gji

7Esca\{a;aoi ) ) Colocacao, armacdo e concretagem



Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Parede Diafragma Pré - Moldada

Colocacao de placa pré-moldada
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Pré - Moldada
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4.0 - Fundacoes:

4.1 — Fundacao Direta: indicada quando o solo com resisténcia adequada para suportar

as cargas provenientes da estrutura é encontrado préximo do nivel do subsolo;
4.2 — Fundacgdes Profundas:

4.2.1 - Tubuldes a céu aberto : normalmente utilizados acima do lencol freético,
podendo ser escavados abaixo d'agua em alguns tipos de solos coesivos (argilas ou

argilas arenosas).

Importante: Quando houver presenca de lencol freético, € recomendavel a abertura do

poco de prova para verificar a exequibilidade da solucao.
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4.2.2 Estacas tipo Hélice Continua Monitoradas

4.2.3 Estacas Escavadas com emprego de lama bentonitica
4.2.4 Estacas Pré-moldadas de concreto

4.2.5 Estacas Metdlicas

4.2.6 Estacas tipo Franki

4.2.7 Estaca tipo raiz

4.2.8 Estaca Hollow Auger

4.2.9 Estaca tipo Strauss

4.2.10 Tirantes
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4.2.2 Estacas tipo Hélice Continua Monitoradas
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EXECUGAO DE ESTAQUEAMENTO EM HELICE CONTINUA MONITORADA

Il
,\
2 - Injegéo do concreto pela haste central | 3 - Instalagdo da armadura

| \ 1 - Posicionamento e introducgéo do trado
até a profundidade necessaria. | do trado com retirada continua do imediatamente apos o término
\ mesmo, mantendo-se pressao positiva da concretagem

| até o final da concretagem.
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ESTACA HELICE
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ESTACA HELICE
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ESTACA HELICE

NE - Exbrbo Caplrel ou cortadote @ 63 ou 89 rm 3 codo B9 on M-NIJ-

AS B S0 em « P 150
Do Rélcnceflien -2« 200 m
De B enalilon ~2x300n

Ralvios D> DETALIE Da PONTA
N4 - Reforco OO @ 125 mn « 2 x 150 n

Atd 0 %0 on = & cede 2 metros

De @ €0 on & 140 on - o coda % ratres

K3 = Anel ntereo @ 1235
A8 B S0 on - & coadha 3 metros
Boe B 60 cm a 140 en = & cede 2 metroe

Corprimento O) € ou = & netres
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro




3 Facudade de Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios
s Engenharia

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Estacas Escavadas de Grande Diametro
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Estacas Escavadas de Grande Diametro
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

cabecote

cabegote

martelo
-l
p—

cabos de aco

Modelos de bate-estacas
para cravagao de estacas
pré fabricadas de concreto

torre dirigida

estaca\r

HES martelo
t] automatico

guindaste
sobre esteira

E—>
HEC r \
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

chapas de "madeirite”
cinta metalica

cepo

chapas
abaulada

coxim

capacete

Cepos torneados
e capacetes
encunhado com
cepo torneado

estaca

: |
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Aspecto de coxins de
boa qualidade

Detalhes do
posicionamento da
estaca na torre do

bate-estaca e do
assentamento sobre
0 piquete
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4.2.4 — Estacas Pré - Moldada de concreto

Principais
caracteristicas
técnicas das seccgdes
transversais

TRIANGULAR

ESTRELA (CRUZ)
= BH®+ bh?)

Jmin = 0,5413-a*

l a l Wmin = Wy= 0,5413-a®

\
3 Ac = — FZENS ‘/— Jmi
12
u= 3-a XI“ u = 2-(B+H)
Jrmin =20 - Ao = BH-[(H-h)-(B-b)]
l*’——’ 2 <——> 3 3
_ah? P =(BH + bh?®)
Wmin = Wx 4 Wmin e\
QUADRADA Y QUADRADA VAZADA
Ac = a2 Ac = a? - t-0%
u= 4-a al gi ) . u= 4-a 4
4
Jmin =2 Jmin =at _mno
12 = 12 64
WoneF | e igimet. stoges
CIRCULAR CIRCULAR VAZADA
O 1 Ac = 1t-(@2 - @7)
u= - 4 4
4 x Jmin = nt- (@2 - 1)
Jmin = &2 . 64
64 U = m-Qe
Wmin = 7. 2% Wmin = . 98- 91
32 320
HEXAGONAL HEXAGONAL VAZADA
s CR—
Rei= D Bia? Jmin = 0,5413a neﬁ
u= 6-a X  Ac=2,6a2- 2?2
4

u= 6-a

Wmin = Wy= 11-a' -of

17,6-a

OCTOGONAL OCTOGONAL VAZADA
s 5 & Jmin = 1,86-a* - -o*
: Ac = 4,828-a? e
X u= 8-a X Ac = 4,828a% - t-9?
Jmin = 1,86-a* Py u= 8-a —— f
it s e a’ -—g
\— |<—5>| Wmin = 1,54-a° “a Wmin= 24,62
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4.2 .5 — Estacas Metalicas
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4.2 .5 — Estacas Metalicas
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4.2 .5 — Estacas Metalicas
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4.2.6 — Estacas Tipo Franki
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Estacas Tipo Franki

Sequencia Executiva

4.2.6
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4.2.7 — Estacas Tipo Raiz
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_Estacas Tipo Raiz

METODO EXECUTIVO

°
EXCUCAO DE ESTACA RAIZ gzorlx

1 - Perfuragdo da estaca 2 - Colocagédo da armadura 3 - Injegdo de argamassa 4 - Retirada de tubos com complemento 5 - Retirada de tubos com complemento
de argamassa de argamassa
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4.2.8 — Estacas Hollow Auger

« Meétodo executivo com uso de argamassa, armacao conforme tabela:
« Aperfuracao é feita a seca sem circulacdo de agua.

« Atingida a cota de apoio da estaca prevista em projeto, o tubo cravada € levantado
30cm e travado, para o inicio da injecao de argamassa.

Antes da abertura da tampa € injetado um volume de argamassa (compativel com o
diametro e o comprimento da estaca) para se evitar qualquer problema de
subpressao de agua e introduzida a armacéao pelo interior do tubo.

Em seguida procede-se a abertura da tampa articulada existente no primeiro tubo.

Aberta a tampa, prossegue-se a injecdo de argamassa, via bomba, até completar
todo o comprimento da estaca.

Aplica-se a pressao adequada a capacidade do solo e saca-se o primeiro tubo,
repetindo o processo a cada dois tubos até a finalizacdo do ultimo tubo, sendo que
este nao sera pressurizado.
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Da mesma forma, nao aplica-se pressao em terrenos com presenca de matéria
organica ou nas classificacoes fofo ou muito mole.
Restricdes: 0 sistema nao € apto para perfuracdo em concreto, rocha e aterro com

entulho.
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Vista da Perfuratriz pronta para cravar

0 primeiro segmento de tubo Hollow
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Estacas Hollow Auger
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Vista da ponta do tubo Hollow
Tampa com anél de vedacéo
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Estaca acabada
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Vista da escavacao do bloco sobre
as estacas Hollow
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4.2.10 — Tirantes
« Conceito:

« Conforme conceito universal, o tirante € um elemento linear capaz de transmitir
esforcos de trac&o entre suas extremidades:

« Aextremidade que fica fora do terreno € a cabeca e a extremidade que fica
enterrado é conhecida por trecho ancorado e designada por bulbo de ancoragem;

« O trecho que liga a cabeca ao bulbo € conhecido por trecho livre ou comprimento
livre.

A Norma Brasileira NBR — 5629/06: “Execucao de tirantes no solo” define tirantes
como: pecas especialmente montadas, tendo como componente principal um ou
mais elementos resistente a tracdo, que sao introduzidos no terreno em perfuracéo
propria nas quais por meio de injecao de calda de cimento (ou outro aglutinante) em
parte dos elementos forma um bulbo de ancoragem que € ligado a estrutura através
do elemento resistente a tracdo e da cabeca do tirante.

« Nota: A forca a ser absorvida pelo tirante deve ser transmitida ao terreno somente
pelo bulbo de ancoragem.
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Tirantes séo os unicos elementos da construcéo civil que séo testados um a um, com
coeficientes de seguranca: 1,5 para tirantes provisorios e 1,75 para permanente.

Sao considerados tirantes provisorios aqueles destinados a serem utilizados por
tempo inferior a 2 anos e permanentes quando utilizados por tempo superior a 2
anos.

Esta definicao tem consequéncia basicamente no dimensionamento dos elementos
de tracao e na definicdo do tipo de protecéo anticorrosiva a ser adotada.

TIRANTES DE FIOS CP-150/RB_

TIRANTE DE BARRA "DYWIDAG"

@ _pROTECAD 0OS F10S POR TUBO PLASTICO “ESPAGUET!™

) _PAREDES 0O FURO
@ _rios o0& aco cr-150/R8

TUBO DE_INJEGAD PV 114"

PLACA DE ACO

CABECA DE ANCORA- \
GEM \\ s 4

A s wasnc o€ semacko enTRE 05
CUNHA DE _ACO S B - / TRECHOS LIVRE E ANCORADO
RN i) / BULBO DE ANCORAGEM
= /
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Tirantes

ELEMENTOS DO TIRANTE

TIRANTE DISPONIVEL
PARA PROTENSAD
_PARA FRUIN

\% ’ COMPRIMENTO LIVRE
-~ » v —_—
X /" DE PROJETO - LL

COMPRIMENTO ANCORADD

Ou BULBOD *LB LLE(> LY I
~~
Lee=L8
! /
/ ~ / Les(>Le
» L -
~ Lee(Ls) e
: INH / . N
A BAINHA ~ o P8 1- CaBEGA o
» = ~— 1A. PLACAS DE APDIO (UMA OU MAIS CHAPAS, GROUTE, ETC.)
S ‘ 18. CUNHA DE GRAU (METAUCA, GROUTE OU CONCRETO ARMADO) -~
G -
N \ 3 e 16. BLOCO DE ANCORAGEM (PARAFUBO, CUNHA, ETC.)
1 2+ ESTRUTURA ANCORADA
J\ , /r 3- PERFURAGAD DO TERREND
/ a- BAINHA
‘A"‘,D. FIBRA, ETC.
—_— ~ S- AGO, FIBRA, ETC.
6+ BULBD DE ANCORAGEM
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PLACAS DE APOIO

CunNHA DE BrRAU

MANGUEIRA P/RESPIRO (EVENTLI;:\

MANGUEIRA P/INJEGAD 5

CaLDA (EVENTUAL)

J

EIX0_DO TIRANTE

PROTEGAD COM MASSA
OU PINTURA EPOXI

7
N N
S
e
SN

&‘\\\
3 -
°

\

* \_APICOADD

o

ESTRUTURA ANCORADA

==

TuBO DE ESPERA(EVENTUAL)

s

TUBO DE INJEGAD PVC
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—

-
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(26,50)

v
T
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PRANCHOES DE PINUS 2"x@"
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Tirantes
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Tirantes
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* Anecessidade de cada vez mais subsolos nas areas urbanas decorrem de
obrigacoOes legais (Prefeituras) e comerciais. Nao se vende um apartamento de 3
dormitérios sem 3 vagas na garagem. A Prefeitura de S&o Paulo cobra como area
computavel garagens acima da rua, portanto a alternativa € sempre aumentar o
ndmero de subsolos.

» Auutilizacéo de tirantes ou chumbadores é adotada no mundo inteiro como a melhor
alternativa para grandes escavac¢des com a garantia da estabilidade dos imoveis no
entorno da obra.

World Trade Center - New York

* No World Trade Center de Nova York,
apos a remocéao das ruinas, a Unica coisa que
restou em pé foram as paredes diafragma
atirantadas
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A possibilidade de danos existe, como em qualquer outro servico de fundacdes
(bate-estaca, vibracOes, escavacoes, etc.) porém € minima.

Por mais cuidados que se tome, existem situacfes nao visiveis ou previsiveis como
esgotos antigos com vazamentos, pocos abandonados, pordes aterrados com
entulho.

A quase totalidade de danos ocorrem em construcdes antigas, desprovidas de
fundacOes e/ou estruturas competentes e que muitas vezes foram desvirtuadas com
demoli¢cbes de paredes para mudanca de uso: residéncias transformadas em
COMErcios ou servicos.

Quando ocorrem danos em vizinhos, normalmente sao de pequena monta e de
reparo simples. Entendemos que danos sao reparados materialmente ou
financeiramente.

Todas as construtoras que executam obras de porte fazem seguros de obra para
cobrir eventualidades.
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Infelizmente, existem as pessoas de ma fé que tentam se aproveitar de situacdes
deste tipo para se locupletarem. Quanto a isto, infelizmente ndo ha o que fazer.

O gue exigimos em todas as obra € uma Pericia Inicial detalhada de todos os vizinho
gue possam de alguma forma sofrer algum dano com a execucao da obra.

O numero de casas que tiveram problemas exclusivamente devido a tirantes &
minimo em relacdo a quantidade de obras executadas e em execucéao utilizando esta

técnica.

A §
i J TR

weldSeGapitbiVisitorCenter

LANDMARK EXPERIENCE .
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« A pior alternativa possivel, a nosso ver, € o embargo de uma obra devido a alegados
danos a vizinhos, uma vez que os servicos de reparo e garantia de estabilizacdo néo
podem ser executados e as situacdes intermediarias sao as piores possiveis.

Amfqu Station - Reno, Nevada Anchored bored pile Wall Neckarwestheim nuclear
power plant 1983

.....
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Tunel da Av. Cidade Jardim

Tirantes
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Parede diafragma escavada, onde aparecem 0s tirantes executados e 0 equipamento
utilizado para fazer a vedacédo da agua que “passa” pelo furo do mesmo
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Injecéo de Calda de Cimento para vedar a passagem de agua
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Cabeca do tirante impermeabilizada
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Detalhe da cabeca do tirante impermeabilizada
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Tirante acima do lencol freatico
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Alguns Estudos de Obra
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OBRA: RUA FUNCHAL

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: E - TOWER

CLIENTE: TECNUM & CORPORATE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.
PROJETO DE ARQUITETURA: AFLALO & GASPERINI ARQUITETOS
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: FRANCA & ASSOCIADOS ENGENHARIA S/C LTDA
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Locacéo dos Furos de Sondagem

133,92

RUA COLISEU
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Seccéo do subsolo — S3, S5, S8, S11
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Seccéo do subsolo — S1, S2, S4, S6, S7, S8, S9, S10
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Sequéncia Executiva Execucao da mureta guia.

 Execucéao da parede diafragma de e = 40 cm e clamshells de 2,50 m.
» Escavacéao até a 1.a linha de tirante.

« Execucéao da 1.a linha de tirante.

» Escavacéao até a 2.a linha de tirante.

« Execucéao da 2.a linha de tirante.

» Escavacéao até a 3.a linha de tirante.

* Execucao da 3.a linha de tirante.

« Escavacéo até 4.0 subsolo.
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Escavacao das sapatas.
Concretagem das sapatas.
Execucao da laje do 3.0 subsolo.
Execucéo da laje do 2.0 subsolo.
Execucéo da laje do 1.0 subsolo.
Execucédo da laje do térreo.

Apods concluséo da laje do térreo todos os tirantes serdo desativados.
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Locacdo da Parede Diafragma, sapatas e tirantes
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Tabela de cargas dos pilares

Vento Y no foce X Vento X no focs Y Vento Obllquo o 450 Vento Obliquo o 135

*N *Fx tFy £ Nx tN tFx tFy * Nx * Ny N *Fx *Fy *Nx My N $Fx * Mx
P1 2 0 1 -2 0 -4 0 0 0 ) -3 0 0 -1 0 4 0 0 -1
P2 ~14 0 J -9 0 -13 0 0 0 0 -15 0 1 ~4 0 3 0 | ~4
P 75 0 4 -11 0 B 0 0 0 0 3 0 2 -4 0 30 0 2 -4
[P5 122 0 J -12 0 ~42 0 0 0 | 23 0 2 -9 0 78 0 | -3
(P8 117 0 5 ~15 0 -15 0 0 0 0 41 0 2 -7 0 57 0 2 -8
P7 | 10 0 5 -1 0 4 0 0 0 0 53 0 2 -7 0 40 0 2 -8
(P8 75 0 5 ~15 0 18 0 0 0 0 49 0 2 -7 0 15 0 2 -8
(P8 54 0 8 -18 0 80 0 0 0 1 69 0 3 -9 0 -22 0 2 -7
(P10 247 0 2 -2 0 _|-101 1 1 -1 2 8 1 | -9 2 187 -1 1 -8
P11 16847 | 35 =387 | 777 | -4% 23 5 -148 646 308 2 18 -208 809 | 1030 -18 11 ~-42
P12 123 0 3 -8 0 ~29 0 0 0 1 26 0 1 -4 ) 74 0 | -3
P13 ul 0 14 ~70 0 -10 0 | -2 0 2 0 7 -32 0 38 0 5 ~26
P14 525 35 159 |-13689 7 289 58 9 100 383 478 65 80 |-3842 328 -23 ~32 53 |-8837
P15 -5 21 123 - 5811 483 723 24 10 7 67 859 30 68 [-2459 n -809 =11 38 |-221%
P16 180 0 8 -27 1 81 2 0 0 6 159 2 3 -13 8 -1 -1 2 ~-10
P17 105 0 7 -27 0 33 0 0 -1 1 82 0 3 -13 1 9 0 2 -9
P18 |~1653 4 30 ~ 449 38 ~558 32 2 -3 927  |-1224 48 2 -198 847 | ~192 -1 19 =177
P19 29 0 3 -8 i 35 1 0 0 2 52 1 1 —4 2 -24 0 ) -3
(P20 -27 0 J -9 0 49 0 0 0 0 b 0 2 -4 0 -5 0 | -3
P21 | -256 1 5 ~20 3 -151 2 0 0 7 -268 3 2 -8 8 36 -2 2 -9
(P22 | -201 1 J ~-10 2 -88 1 0 0 M -158 | 1 -4 4 -19 0 1 -4
P23 | -193 1 2 -7 2 ~28 1 0 0 2 ~112 | 1 ~J 2 -5 0 1 -3
P24 | -208 1 2 -7 2 -2 | 0 0 2 83 | 1 -3 2 -81 0 1 -3
P25 | ~219 1 3 -7 2 23 | 0 0 2 -~72 1 1 -3 2 -108 0 1 -3
P28 | -2M 1 4 -13 J 58 { 0 0 3 ~01 | 2 -8 4 -158 0 2 ~5
P27 | 450 J 7 -29 7 103 2 1 -1 7 -98 3 4 ~14 10 -268 -1 2 -10
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Detalhe de execucdo da Mureta Guia
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Planta da Parede Diafragma, sapatas e tirantes
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Corte esquematico dos tirantes provisorios
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Detalhe da fixacao do tirante

Tabela de Tirantes

PAREDE DIAFRAGMA

PLACA DE A{O

(BOXBEaZ Scm)
BLOCO DE ANCORAGEM

TUBC GULA

LAMELA LINHA | CARGA tf |CONSTITUICAO(*) COMPRMENTO _(m) CARGAS (9 IN?:_IGNU:;? Ao
LIVRE ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR.

1 40 4 9,00 8,00 17,00 48 60 40 40 20

2.50m 2 70 7 8,00 10,00 18,00 84 105 70 70 20
3 70 7 7,00 10,00 17.00 84 105 70 70 20"
4 80 8 5,00 12,00 17,00 96 120 80 80 20°
1t 50 5 8,00 8,00 17,00 60 75 50 50 20

3.20m 2 90 9 8,00 12,00 20,00 108 —3¢ 90 %0 20
3 90 9 7,00 12,00 18,00 10835 90 90 20
4 110 1 5,00 14,00 19,00 132_—%5| 110 10 20°
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» Vista da infiltracdo nos tirantes
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Detalhe da capa de protecéo do tirante
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 Fotos retiradas na obra
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 Fotos retiradas na obra
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 Fotos retiradas na obra
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2. OBRA: RUAADMA JAFET

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: EDIFICIO MEDICO ADMA JAFET
CLIENTE: RFM CONSTRUTORA LTDA
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: PASQUA E GRAZIANO ASSOCIADOS
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Locacéo dos furos de sondagem

100,00)
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Seccéo do subsolo — S1, S3, S4, S6
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Seccéo do subsolo —S2 e S5
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Sequéncia Executiva

* Obs. Obra com 4 subsolos em relacdo a Rua Peixoto Gomide e 1 subsolo com
» relacdo a Rua Adma Jafet
» Solucao de Contencéao: Perfis Metalicos atirantados.

» Apesar do lencol freatico bem acima do 4° subsolo ndo foi necessario o emprego do

uso de ponteiras.
* Aagua foi bombeada juntamente com a escavacao das varias etapas.
* Fundacéo do corpo principal: Estacas escavadas executadas no nivel do 3°
* subsolo(Rua Adma Jafet).

* Fundacéo da Periferia: Fundacéao direta (sapatas).
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Projeto da fundacao: sapatas, tirantes e estacas escavadas
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Tabela de tirantes

RANTES CONSTITUICAO COMPRIMENTOi (m) CARGAS (1) INﬁg:_cl;::oo

(N9) LIVRE ANCORADO | TOTAL TESTE TRABALHO | INCORPOR. cA
10612,5mm—-CP190-RB .
T10A o T15A CORDOA HA 6,00 10,00 16,00 121 152 101 101 5
T16 o 123 [1228.0mmZEFIS0-RS | 40,00 10,00 20,00 59 - 49 49 25
66 12,5mm—CP190—-RB 74 .
T16A a T23A i 12§°RD°&'3'?30 - 8,00 10,00 18,00 92 61 61 25
ﬁ N mm-— - o
T16B o T23B COROOALHA 6,00 10,00 16,00 97 122 81 81 25
124 o T30 [1268.0mm-CPISO-RE Y 45 09 10,00 22,00 5¢ 74| 49 49 25°
8¢ 12,5mm-CP190-RB .
T24A o T30A COROOM HA 10,00 10,00 20,00 98 123 70 70 25
106 12,5mm—CP190-RB 122 \
T248 o T30B o 8,00 10,00 18,00 152 8 87 25
$12,5mm~-CP190- o
T24C o T30C CORBOALHA 6,00 10,00 | 16,00 146 182 104 104 25
T31 o 738 [1208.0mm_CPISO-RB | 1000 10,00 | 20,00 59 74 49 49 25°
66 12,5mm—CP190-RB 74 \
T31A o T38A SO 8,00 10,00 18,00 97 61 61 05
912,5mm-CP180- .
T318 o T388 R OALHA 6,00 10,00 16,00 97 122 81 81 25
139 1268,0mmZ-CPTS0=RE | g 00 10,00 18,00 59 - 49 49 .25
700 12,5mm—-CP130-R8B ; ™
T39A CORDQALHA 6.00 1000 | 16,00 12175y 101 101 25
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Vista lateral equerda a Rua Peixoto Gomide
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Vista lateral direita & Rua Peixoto Gomide
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Vista frontal a Rua Peixoto Gomide

{110,20)

TERREQ P.GOMIDE(11C.14) (110,10) D (110.00)
=S —1(— v Z i o 81y 82 3 84 85 r 8 87 Ty
{107,70) T24 T28 T28 T27 T28 T20 T30
Y .1 it 1 = = | =
2 SCBRESOLO(" 05,56)
-
(104,20 T24A T28A T28A TZ7A T28A T28A T30A
= & & 53] m ] ]
SO8RESOLO(102.25)
\ 4 — — —
L‘_Ci‘.‘?.\“‘ T248 T288 T288 TZ78 T288 T288 T308
=] = & o) & & &
TERREC ADNA JAFET(98.86)
- - - - - —
1‘3—7;7 c) T24C T25C T28C TZ7¢C T28C T28C T30C
2] = 5] =2 = 3] @
1'SUBSOLO(93.85) |
A 4
D L 96




Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

Vista fundos a Rua Adma Jafet
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Corte B-B
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Corte C-C

TOPC 00 MR METALCO
(10e8.00)

»
> > ] ‘oe.0e)
CAN AN AL KL AN, z ::‘“
SUBMURACAD Of ALVENARA OF ' TWOLO - LONGAVNA VETALIA MONTAOA OOM B ¢
08 OF SADAMMES vIZN-CS 5 (18230
oo ™
ﬂoo.oomaa:
<
4O
\"' 7 LONGARINA METALICA MONTADA OOM T "0
M . (190.39)
o - |
- 2 .
Ip TERRIO(N. 09)
- —t
‘\" ’ LOMGAMINA WETALICA MONTAOA COM I 10°
24
. (§7.5¢)
poos e J
< . > 25.99)
-
< mﬁ
. \J s » >
N/
PRANC-EAMENTT COM PONTASTES 35
OU "RANCHOTS 2
&
PERFL. METALCD
.
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Corte D-D
i TOPC OO0 AORFL METALUCO
(110.00) P
TR R R AR,
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Algumas fotos retiradas na obra
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3. OBRA: RENATO PAES DE BARROS X AVENIDA JUSCELINO KUBITSCHEK X RUA
TENENTE NEGRAO

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: EDIFICIO JK 18
CLIENTE: ETOILE DESENVOLVIMENTO IMOBILIARIO
SONDAGEM: ENGESOLOS

PROJETO ESTRUTURAL: JULIO KASSOY E MARIO FRANCO (JMF)
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LOCALIZAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM

RN = COTA (98,48)
Ponto Tapografico.
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(99;.2'_")

1/ea

/e

Q

SONDAGEM SP-—2

__—is0 de concreto

o008 Alerve de Orgic sitoso muno orencac com estiibe [ =

oA

concrwin) & molliio crginico, vorisgode

| pouce orencss.

— Argile orginico silto—arenosa com detritcs vegetais,
muito maole, preto.

Argila silleso pouco arenosa, rija, cinze e amarala.

Argila siltoso pouco arenosa, durg, ¢inzo € omarela.

COM pedreguhos fieos,
omardo ® marTom

Areio fina pouco crgilose, compectas ¢ muits compacta,
cinzo.

P> - 13,68
»/m W Wi2a @ maram.
Argila _asilto—grencse, duro, <inza
3
13,83
o

pouco argiocs.

Areic fina orgiosa. muito compacta, cinza € marrom.

rmskbo orglicwm

=] 293 Wan Tns o Ao arplecs Com pedregahas wanoios, mule Compotin,
=4 2z.48 armoreg. e
Argilg siltose pouco orenoso, duro. cinze.
23,

N, A em 01/08/11: (84,87).

(S8.5¢)

SONDACEM

SP—1

_—Pliso de corcreto.

Alerro de orgie silto-granosa com entulho {alvenana)
@ pedregulhos finos, morram,

Argils orgdnico siltoza pouco argncse, muite mole,
preto,

Ao de grandogBe wanota pouca egloss oom pedregihos vanodos,

|_powce campecta, cinza.

Argilo siltose pouce crencsa, médieo g rijo, amoraela
e cinza

Arn;ilo siltora pouco crencsa, mwite fjo o dure, cinzo
e marfram

| pouce orgikso, dnzo

$losa com pe fren

Argio fine ruito orglomo, compocte o muite compocto,

lo.e. cinzo

5
a

&

orgilog,

Araia de gronuiogBe varioda pouco Orgilogﬁ com
pedraguitcs woriados, muito compacto, cinzg e gmorelo.

Areia finc e médic pouco orgilose, compocia o muito
compoclo, armnorelia.

g 23078
Ferl |

B = { Argile 8illoso pouceo crencsa, dura. Gnzao,
: :-J__Sé 25,45}

N. A. em 25/08/11: {95,39).
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SONDAGEM SP—-5 SONDAGEM SP—-3

(98.81)
*izo de concrelo.
P < " —Piso de concreto
Aterro de orgide siltosa rmuito arenoso com entutho C.18 T - —
v A S t 10 ®1tos0 muit M meAsr N
(concreto) e motéria orgdnico, muita mole, morrom & Lt FE Bl - GNReS - On ) drta orgdniun
e preto o,

Argila orgdnico =dlosc pouco crenosc com detritos
vegetols, muito mole, prefa.
Argdo orgdnice sillose pouco areno=o, muito mole,
prato

Argila siltosa pouco corenoso. mole o médio, cinza
¢ amorelo escuro.

Areio fino & médio muilo orgioso com matéric orgdnice

e pedreguihos fincs, fofo, cinzo escurc

—POUCO Orences, 17

14 mo‘rem @ cinzo. _F__,_-var‘qmdn.
23 Argilo silto-crenosc, rija @ muito rij. cinze e amareia
25 [ Argilo silto—arenoso, rijo o multo rijo. cinze & morrom
- 27 —
25 P MmuRe arendss com concreqdes de Smonita
POUCC SFaNOSO. BN dura
S 38/25
v/
Areia fina argilcss, compacta ¢ muito compacto, g% - -
| L faerepllidmd L Areia fino pouco corgilose, compocta ¢ muite compacta,
- g g - = cinza e amecrela
5
fing & Média pouca argicss, cnzo.
?;'_ B [—————=com padreguhos finua g._ fine o mada
37028 T4 weriegoda o
7. Z) Argila sito—-arenoso, duro, cinza.
34
e voriegodo
/38 Argila siltosa muito arenoso, duro, cinzg = moarrom 8-
35
2—
36 Areia finc argilcsa, campocto o muito compacta.
3/ cinzo @ omarelo
a2 N >
™ — = 2 ; s0/28 muite ergiloso.
Areio de gromukgdo woriocda argilesa, mwito compecta,
R cinzo 2
S 5 e fesiSEESaRT SedTeTTeT SSTaiTiToTe : Areia da grenulogde wvariode muito orgiloso com
8- Bt ’qn'“nb i e L R Y v S nicleos de orgilo & pedreguithcs finos @ médios,
IS - -
compacto @ muito compocto, Gnze e omarela.
32 chzo & morrom B —
36 Arglla siltoso pouce orenoso, dura, marrom e cinzo. :
35 Argilo siitose pouco coremosg, duro, cinzo ¢ omarala,
7.
37738 o o e
N. A em 29/08/11: (95.38)

N. A am 22/08/11: (95,57).
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SONDAGEM SP-—6

SONDAGEM SP—4

(88,67)
S Piso de cancreto.
~Fao de cancrato. p =
a.13] Aterro d CRCIE muito orénoaa ¢ mtuih o.1a
3 A e < ti;dgso HL -~ AT Aterro de argilo silto—srencsa com maotéria orgdnice,
L = o {glvenorig), varieg . mole, marrom e preto.
= 1
Argilo crgdnica siltoss pouco orenosa, muite maole, 1L7e - ~ = =
1zen | LA preta. Argile orgi@nice silic—arenosa, com pedregulhos finos,
2 muito mole, preto,
- * - S 35— POLCO crenosg »
& " Araio fina pouco argileso com malério orgamico e 2 Arelo 00 Gromuiog00 VONOOS peuca argilonss com pedreguinos warnodos,
= pedregulhes finos, fofo, cinzo escuro saa _Pouco_compocto, inzo.
21 Areia de gronulaogBo vorioda pouco argilosa com = h .
pedraguinos voriados, medanomente compocte, omarela. "1’5"'-' fino muito argiloso, pouco compacta. morrem
cloro
]
3t | ———Gcm veics Jde oreio fing Sa8
Argio sittosa multe orenoso, rijo, variegode. e
@ 27
——cinio & emyrelo
51 - Argila s lto—ocrenoza, mulle rijo © dure, cinze = omorelg.
3 crenoso.
e I
a5 com poncreqdes de limorits 34
N = Argile siltosa muito grgnosc, dura, cinze e amarela. 0 10,00
/38 {10
36 11 =
+x< < Arera fina muito orgiloso, compacto @ muito compacto,
11,9 - — cinza e smarelo.
Q‘— argican, h
il : Areio fino pouco argiloso, muite compocto. cinzo. sz
B a5 L)
4 138 S— = 13,86 —
3 ==
g ER e Arejo fino & médio pouce orgilosa, compacta, cinzo.
' 8 in o Tl °
0720 n= Aftra ¢e granulogbo wriado pauce orgilss com pedreguines gronulagdo varfodo com pedreguiios finas.
- pmen froscornpocto—o—rrarto— o3 c T5E
BE == 33
o8 z_'_“\‘_ fing = médio
E 16,7
T2 / 3815
Y Argila siltosa muite crencsa, durc, cinzo @ amarela 3
5 a0 U A
19,0 3/
a2 11_ —————corpocta g . , " .
3 : e Argin fina muito orgiloso, compocta g muitas compocto,
3 fina, orgiloso. n— cinzo @ omarela
crgilomn, omorelo e cinzo.
g,._ B Areio fino € média pouco gorgilose, muito compacte, il
bz amarele & cinze jLe
AL]
ﬁ--- L T~—com pecregubos finos
0N =
E" \m : 3%
23,me
31 ‘ A
1 Argile silfcso povco orencso, duro, CiNZo. 24,0 - — - . —
e 55 ] 36 254 Argila silosc muito orenoso, durg, CinZe e amarelo.
ZS.&'.I — v

N. & em 18/08/11: {95,22).

N. A, em 06/08/11: (95.42).
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SONDAGEM SP—8 SONDAGEM SP—7

(Saa4)

Atarro fe argis sftoms rMusio orenows com ectuto (concrelo, com watdhe 1 >3 ou ey

Sisanddie. RAle Quati) & Metids argielics. vertwyeda. — Aterro de ovglo siltese muile orencss corm mokério
2 orgéricc. cetritos vegetals ¢ pedreguihes finos, moe.
Argiy orgdnica s#loso pouca orenasd, mMmwito male, mareom ascuro
preta — -
ST na Acein fino argiloss com moléric crygdnics e pedreguhos
finos e médoa, fodo, cinzo escwro.
Araia Mo pouco argiosd, pouco oompacto, cinzo. >
Y O . oo > > Moo fino ® médico pouco argilose com pedreguhos
= Areio de granulaglo vorioda pouce orgicsa com fincs, pouco compacic, cinzo cloro
pedreguinas finoe, pouca compocta, onzo e omarela. = - <'= P
70 0w Coato orenoea, aRld § e . ™ -
."L_ B s Areic de gronulogbo voricde, pouco argiosa com |
Areio fing e média argilasc cam pecreguihas Tines, s pedreguinos fimcr @ médios, medionamente compocla,
medignamente compocto, cinNze & omaree, amarelo
— 3t ae
M arerose
= -
e s = -4 Argilc sko-greroso, dura. amarsio = cinza.
- Argila sito-crancsa, duro, <are e smorsle s r
welce dw Trea fAns. =/ I~ T
- £ AF -l —
- i
com pedreguhon fecs e g () Areio fino pouco ergliosa, compocts & muite compocta.
— B cinzo.
-

Arola ce gronuioglc voriodo pouco orgiloso, compocts
io‘ ﬁ_

o muito Compoc cinza fins o« mAdo, o
——€rgicns M pDodregeinos Sinoe e médos.

= Argila #ltoss rmuitc greroso, duro, cinze e amareia.
Argila siltose mukeo crenoss, mMulo fjo @ ducrg. cinzo .
e aomarelo.

s._

argizm

IS
Mreia fine pouco arghose, compocta o muite campocto
omorelo & Snro. - I

Araio Fino POUCO ©rglaso, COMPOtto ¢ MmuRe compocto,
Areio de granuloglo voriodo pouco argicso coam ] cHES 2. e
pedraguinogs finos & médios. cormpoacto o muaito TT—eem padregunes ines.,
compocto, dmnzo
e ———— ot
orenvss, cinse & amersa A - 8 T
- %o rgo 8 - N B ——
an — cinss = emardo
. =

Argila sitcse pouce orancse, durg, cinzo. /= =

6 Argic zitosa powco arencsa, durd, Cinza.

=/

70 >
as
36 é -
N. A, em 10/08/11: (95,55). R N A em 15/05/711: (AS.&4).
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PROJETO DE FUNDACAO — LOCACAO DAS SAPATAS — FASE FINAL

o ® ® ®

. &
=
‘A
A - g—
%1
il
B
!%.
=0
it
fih
In'l}
%

——

4 Py % = - Ef : :%EE
i3 = - —
g e s ‘j = A
=141 ==
ALl th& m— "i}-:' = _t_:_
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PROJETO DE FUNDACAQ — LOCACAQ DAS SAPATAS — FASE FINAL

N g
(\ L /) { H \:

SR,

€020

F e B = 1
\\\I ) E;*:—_,\ i /J
| |- = | N
g |
[ /E)i L
%2 |5 TRECHO DO PROJETO DAS SAPATAS
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PROJETO DA LOCACAO DA PAREDE DIAFRAGMA, CORTES E TABELA DOS

A

TIRANTES
1 | T 1 T I I
e e e R S St A TN N ORI S e e e o
Cammmee = ———————— " . :
1\. = 70 S0 B s e e |
\ 1
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PROJETO DA LOCACAO DA PAREDE DIAFRAGMA, CORTES E TABELA DOS
TIRANTES

(e C\
G ) H
NS
ST S — — — e n R —_ —_— — — — =
™ — w - - — - w Y
= 1992 3tim |
20 2142 a2 1 220 330 = 22c
g z280 4 252 g z80 Bq ;
B - EVES S— <> e 280 = QY a0c = &3
|
SEQUENTE SEQUENTE FECHAMENTO SEGQUENTE SECUENTE | seousras
ol isprf 1 H ol - § 1 I B & 35
Tesex TRl 1 1eait N e ol |
HEE IR B B BB B dm 28 BEy &
=B TEeE! BenE I35 507 1 =3
Tes€2  vEabr | thefs THetz ™3 12368 | 2 =
| 2 &
5!
<G> <G> %> <o 2 .
a
HE = <
sHe S8
280cm (8 ALGAS) (38x22.00) =E ST B B ElS
28%cm (8 ALGAS) (36x22.00) ngr}g B =Ny
H#EE i >
2x21 T4 N =1
1 o ;
s 2=
=
——————— - . s 3 =
T4 —2 '1-20'nﬂ'\-"—2303 (210c) a ol
@mm GC=260c - BE
ol=
1as =2
v e g 2
T = &
i = "
— : X
Te-3elesas C/D0em E = 700 (REFORGO)2Z | Bgbaaln i '
-3+ 303 T o O 4
564+ £635.0mm c/xce"-:"c--u_é-:-— u:smscu 532 <z —QIA-J0N—21-22- 242628 < .
D —SxIrZe i Z S T em Co T (RErORCY B TRareItaz00) >29 —20—30A—37 — 34 —35 - 3632 -
—AG—42—85—-44—-AB—-47—48 ~1

J 4‘! S0—-504—51

Pr PANEIS |
3012 Smm C/300cmg 3 =470cm (REFORCO)22.00) 50304 0E—07—08 0O |
Tt +S9a38 Omm C/ S0cmy C=470cm™ (LV"“ED)Z‘QL; 11 =-12=13-14-16—-17-18
e o 7.2.12 Smm C/19cm C=4¢ m (REFORQO =/ RANTEN22.00) |
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

:_i"-‘“t Tawal s F-
e 2]
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\ -
—— CONSTITUICAG COMPRIMENTO  (m) CARGAS (1) lNALrt&tiL%O
! — ;
(NQ) LIVRE ANCORADO TOTAL TESTE TRABALHO' | INCORPOR. (VERTICEL)
6912.5mm-CP190-RB = 74 S
T24 o T56 . . ;
£ CORDOALHA W0 9,00 21,00 92| & 81 15
6@12.5mm=-CP130-RB 5
157 g T61 Sl il 12,00 9,00 21,00 /Z"//ﬁ 1 61 25°
8¢12.5mm-CP190-Ra 98
T24A 0 T\}?A CCRDOALHA 12.00 9.00 2].00 122 80 80 ,5“
8212.5mm~-CP190~RH 98
T32A o T50A CORDOALHA 10,00 12,00 22,00 192 80 80 15¢
88 12.5mm-CP190-RA .
TS1A o T56A il 12,00 9,00 2100 | 98—, 80 80 15"
T24B7 o 16181 |7 lngRDoékdéo RE l = i 12, % = Z
Q 812.5mm~-CP180- 4
12482 o 76182 CORDOALHA 80 9,00 19,50 ° //Hg 70 70 15°
T24C1 o 161C1 | B212.5mm—-CP130-R8 T
124C2 o T61C2 _ CORDOALHA 8,00 8,00 17,00 /122 80 80 15°
124D1 o T61D1 B#12.5mm~CP190-R8 : |
12402 o T61D2 CORDOALHA 8,00 8.00 U 122 75 i B
T24E1 g THIET 8¢12.5mm-CP130~RB , 90 X ‘
T24E2 o T61E2 CORDOALHA 6,50 8,00 14,50 122] 75 75 15
T44ET o T4OF] 8612 5mm-CP190-RB %0
T44E2 o T4BF2 CORDOALHA 6,50 8.00 1450 | - 122 75 75 15°
T45G1 e T46G] 8¢12.5mm-CP190-RB 90 ;
14562 e T46G2 CORDOALHA 6,50 8,00 1450 | " 122| 75 75 15
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

CORTE A — A

TOFED D PAREDE AR RAG WA

h
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

CORTE B — B

TOPO D& FAREDE DIAFRAGMRA

SF 10

ZEs %

59 .80

L

85,1
RN 3

57, .30

’

85,10

A4S W

54 50
k.

B3, 10
o 3

B2 30

= %
E - Py

5.5 ==
—===TTfcno Mg,
L
P N
R
\FAEEDE CIAFRAGMA ]
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

o TALHE DO TIRANTE

CHAaPA DE 1T

(S50=x40crm )
EM/
/
CIUNHAS DE //
GRAU (153 L1
// fa [
1 ~f LN e
//

\\\\
AR

GCROUT PAAMNIVELAMEMNT O

DA PAREDE
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE DOS TIRANTES

VISTA FRONTAL A RUA DOr. RENATO PAES DE BARROS

_ PaNEL 208 EWNEL 21 PAREL 22 PANEL 23 DUNEL 24 PUNEL 35 PANE. 26 PANE. 37 i ) o 19 PAREL 20

numn 12481 T2482 | 1258 2582 | T20B v2em2 | rzmm 12782 12881 T29E1 TS0z | TI0B 308z | g 16 2E 252 e 451 & o E3
g T —- - 41— - e S . —w- e .
R A e R e el S

nagm 2401 2401 1250 12502 | 12601 2602 | ™27DY TIIDZ TzEOM TZip1  T2g02 | wopt  Tsop2 | st TIpZ | T3zor  Tazp2 | TAIDY 3401 'AUJ}"’ |
el B Ul 3 h ; I 3 h
- — = - & L e e R O e . T e o (E "SI I S “EU ) E S % &
asia ‘ ‘
gl oo - ST SRR (LT TSt s =
82,3 2467 TAEZ | TISE\T T256d | TZEeY - veeEd | YN YOI wEET TZNET  T2%E2 | 130F1 T30 T3Es (€37 rIEE TTReE | aE T3eE TS N
4 y | i I ) i i
' - f»-—-—+—a——31—k¢——i——¢—~¢ 1+ . —.— 7* —. . . . =
|
|
e 0
5w = s}

i _tepg
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FOTOS RETIRADAS NA OBRA
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4. OBRA: RUA PEIXOTO GOMIDE, N° 545/569 — CERQUEIRA CESAR - SAO PAULO

FICHA TECNICA:

ED. COMERCIAL: HOSPITAL NOVE DE JULHO
CLIENTE: HOSPITAL NOVE DE JULHO
SONDAGEM: ENGESONDA

PROJETO ESTRUTURAL: JORGENY CATARINA GONCALVES
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LOCALIZACAO DOS FUROS DE SONDAGEM
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE E TABELA DOS TIRANTES
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PROJETO DAS VISTAS, CORTES, DETALHE E TABELA DOS TIRANTES

VISTA FRONTAL A RUA PEIXOTO GOMIDE

1 -

FMNEL 01 PANE. O2 PAIMEL O3 PANEL 04 NS O3 PAKEL 08 PAMNEL 07 PAINEL OB SaNEL OS5

300 .. SO S0 [ . SO .- o
: L ‘

O ... - —79}'@'“:??"*—‘-—;_:’

—

e SE, a e = BO. 70 T30 7P su.30
£35S % _ _kozs TIO | T 720 _‘_.._._ == - - — , R N T = T a9
¥ ,#, s —* 1 ———' | &=go sD rso - = = Tsp =
=l g V————'—i_- P ‘ - L v—#’ 89.40 T{:_\ ‘ '_{;—— _; ‘F —-9— —_ —*—

552 | TE mreaTrEr [7ze 25 |- - —*—— - <0 TTET S
= “* D e S —*—— _—__] [ 7_4;7339-: :F —T_s.r- " "“J.—ﬁ__*_ ¥ - ¢_T_‘__‘ T9E pamoT9ET| TI0E T10E1

e —— S e _-__T - 8615 _‘—\»______— {'*_ v .- - -

e 2870 / / ‘ITZF = ,;,_, | A7 R g T7H | JOF— TR =
B PTFpe oo TIPL [ -*~ -4—&1~ 1#—*— = —f-;’- ¥~ T ma,00 TR | TiOR TTOFY
- *‘ R B b S = T4F B340 TAF1 TSE TOF Ve o0 o = \??4:\‘_.._\_,/‘ * i -it * <‘~ -—-.“- ]
L ST 83.20 TGF 10 e
= , R . it o &= S A

8170 TS r‘, T 76 65 T7S TS, TEE | |
NEZ 9 0 FIT g TG [~ . }/é) / _1‘)‘ /—é_‘ {*;&("@:\}/@\i’ u, 4g~ TEGL L TTOS. TTOO|

& T35 TSG 5 L s e 2
(PSS e ¥ e e e T

i s SR YRGS -% I E =3

2875 1 ‘
. L |

LI5S b — ! _i\.( e
TRECHO DO PROJETO DAS VISTAS 130




Pratica de Fundacdes e Geotecnia em Empreendimentos Imobiliarios

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO




w0
S
|} —
'@
=
(@]
£
(73]
(@]
4
[
(B]
£
©
[
(b]
(D)
-
o
e
L
e
(b]
©
[
(&)
(D)
)
(@]
(b]
O]
(D)
wn
(D]
00
O
S
©
[
-0
LL
(D)
O
(4]
O
4
\(©
-
a

| - ESCOLHA DO TIPO DE FUNDACAO

FOTOS RETIRADAS NO OBRA
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