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Engenheiro
Bruno Arrais

Acompanhamento e gerenciamento de obras de
engenharia civil, com foco em geotecnia, mecanica dos
solos, terraplenagem, patologias e impermeabilizacoes
especiais.

Como Engenheiro Civil na Geofix fundagoes atuei em
obras de fundacoes e contencoes com experiéncia nos
setores de Assisténcia técnica de contencoes, Lama
Bentonitica (Estacas Escavadas e Parede Diafragma
com ou sem hidrofresa), Estaca Hélice Continua,
Tirantes e Estaca Raiz.

Com a VIBES Engenharia atuo no ramo de tratamento
de contencoes e subsolos, patologias e
impermeabilizacoes especiais atendendo as principais
construtoras do pais e prestando servicos de
assisténcia técnica em condominios residenciais e
comerciais. (wWww.vibesengenharia.com.br)



Panorama - Tamponamento de Tirantes

m Um dos maiores problemas relativos a manutencao de edificios € a falta de
conhecimento técnico sobre como fazé-la corretamente.(NOUR, 2003);

m Poucas referéncias bibliograficas sobre o tema. As existentes, nao abordam
as metodologias sobre prevencao e corre¢cao de patologias de forma
objetiva. (ARRAIS, 2018);

m Em geral, tratam de maneira superficial ou inadequada;
m Alto custo de manutencao corretiva para construtoras e condominios;

m 20% dos condominios realizam manutencoes em subsolos anualmente
devido a vazamentos.
(fonte:



https://economia.estadao.com.br/blogs/radar-imobiliario/infiltracao-em-garagem-e-dor-de-cabeca-para-prédios

Abrangéncia

Cases de Obras e problemas encontrados em:

m ESTRUTURAS DE CONTENGCAO EM OBRAS CIVIS

- TAMPONAMENTO DE TIRANTES




TRATAMENTO DE
CONTENCOES

TIRANTES PROVISORIOS E
DEFINITIVOS

Patologias - Cases de Obras
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Caracteristicas dos Tirantes

Anexo A
(normativo)

Figuras caracteristicas dos tirantes
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Figura A.1 - Elementos basicos do tirante

Figura A.1 - Elementos
basicos do tirante;

Anexo A (normativo) Figuras
caracteristicas dos tirantes

Norma brasileira ABNT NBR
5629 Tirantes ancorados no

terreno — Projeto e execucao,
Terceira edi¢cdo 25/10/2018.



Protecoes contra corrosao

C.2 Sistema de protegoes contra a corrosao

A caracterizagao dos sistemas de protegdo contra a corrosao deve ser estabelecida no projeto. Os sis-
temas de protegdes contra a corrosdo a serem aplicados em todos os elementos dos tirantes devem

seguir a Tabela C.1: m Tabela C.1 - Sistema de
Protecao em Funcao do
Tabela C.1 - Sistema de Protecdo em fungao do meio e local meio e local;
dgs Protegdo . ~
V'zfo‘j’;'t'o“ Meio 2 = e Fae m C.2 - Sistema de protecdo
abega recho livre | recho ancorado contra a corrosao:
Nao : . )
agressivo Calda de cimento | Calda de cimento Calda de cimento - a A referéncia de meio nio
Provisorio C 2 o S@-
] Calda de cimento | Calda de cimento : agressivo € criterio pH 6’
Agressivo + U bare P . Calda de cimento o
& kit m Norma brasileira ABNT NBR
Calda de cimento i
Nio 5 badratian Calda de cimento Calda de cimento 5623 Tira ntes, ancorados n?
5 agressivo | + TG DOLADF + 2 barreiras + 1 barreira terrer_lo B P_rONJetO € execucao,
| Parmanents : Terceira edi¢do 25/10/2018.
Calda de cimento : ;
. . Calda de cimento Calda de cimento
Agressivo + 3 barreiras : :
I + 3 barreiras + 1 barreira
|-= Tubo protetor

3 Areferéncia de meio ndo agressivo é o critério pH > 6, podendo ser necessarios outros critérios e ensaios, |
devidamente a ser prescritos no projeto. |




Protecao da cabeca do tirante permanente

Argamassa 1:3
(A/C)

/ Estrutura

njecao da cabega

Suspiro e A

Inje¢ao da bainha

Tubo para
inje¢ao da
cabecga

Tubo protetor
(para tirantes definitivas)

Figura C.1 - Protegdo da cabega do tirante permanente

Figura C.1 - Protecao da
cabeca do tirante
permanente,

Suspiro e tubo de injecao da
cabeca.

Norma brasileira ABNT NBR
5629 Tirantes ancorados no
terreno — Projeto e execucao,
Terceira edi¢do 25/10/2018.



ra em parede diafragma atirantada

9%

m Sao Paulo.




Patologia em tirante
desprotendido;

Carreamento de material e
fluxo de agua;

Tratamento inadequado sem
injecao de nata e
tamponamento.
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Patologia em tirante
provisorio protendido;

Tirante provisorio com
presenca de agua;

Gotejamento.



m Causa: auséncia de
tamponamento prévio em
tirantes provisorios
protendidos;

m Efeito: obra alagada e
carreamento de material
pelo tirante;

m Vista - Contecao em Parede
diafragma atirantada com
fluxo de agua pelos tirantes.




Causa: auséncia de
tamponamento prévio em
tirantes provisorios
protendidos;

Efeito: obra alagada;

Vista - Contecao em Parede
diafragma atirantada com
fluxo de agua pelos tirantes.



Patologia tirante provisorio
protendido obra escavada;

Tirante provisorio/ instalado
com alto fluxo de agua.



Video;

Alto fluxo de agua pelo
tirante na linha superior;

Atrapalhando atividade e
diminuindo a produtividade.
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Patologia: Obra alagada;

Sem o tratamento correto
dos tirantes;

Impossibilitando atividades
seguras.



TRATAMENTO

m Inicio do tratamento tirantes
provisorios;

m Se fez necessario a
contratacao de bombas de
drenagem;

m Hora parada de
equipamentos;

m Elevado custo para obra,
nao previsto.
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Montagem de andaimes
para tamponamento da

linha de tirantes A.




TRATAMENTO

Tirante provisorio com fluxo
de agua;

Tamponamento prévio de
tirante.




TRATAMENTO

m Tamponamento prévio de
tirante provisorio.




TRATAMENTO

m Tirantes provisorios
tamponados e injetados.




TRATAMENTO

m Vista - Contecao em Parede
diafragma atirantada com
fluxo de agua tratado, obra
seca.



m Desprotensao de tirante
provisorio.




m Tirantes desprotendidos sem
tratamento.




TRATAMENTO

m Tirante provisorio
desprotendido e tamponado.




TRATAMENTO

m Vista de tirantes
desprotendidos e
tamponados.




1.

m Patologia em tirantes
definitivos;

m Fluxo de agua, tirantes sem
injecao de nata.




m Patologia em tirantes
definitivos;

m Fluxo de agua, tirantes sem
injecao de nata.




TRATAMENTO

m Video;

m Pefuracao para instalacao
de tubo para injecao de
nata.




TRATAMENTO

m Video;
m Injecao de nata de cimento;

m Tubo de injecao e suspiro.




TRATAMENTO

m Tirante definitivo;

m Tratamento correto, injecao
e impermeabilizacao.




TRATAMENTO

m Tirante definitivo;

m Tratamento correto, injecao
e impermeabilizacao.




Lel de Sitter

tempo

Manutengao
corretiva
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Manutengao
preventiva

A AR R R EREEE S LR SRR R R AR R R R EE R R R R R RS R R EE R R EREE SRR AR RS EREREERERELEREN]

Execugao

--------------- i---------------—----------P---:---------------------;--- Eusrﬂ de
rojeto manutencgio

1 5 25 125

Fonte: (SILVA C., 2008).

m Leide Sitter- 1983




Vibes Engenharia
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Vibes Engenharia
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m Equipe especializada em tratamento de contencoes e subsolos,
estrutura, e impermeabilizacoes especiais - Vibes Engenharia.
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