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ESTACAS HELICE CONTINUA

DEFINICAO

ABNT - NBR 6122/2019 — PROJETO E EXECUCAO DE
FUNDACOES

> E uma estaca de concreto moldada in loco, executada mediante 3
introducao no terreno, por rotacao de um trado helicoidal continuo de
diametro constante. A injecao de concreto é feita pela haste central do
trado simultaneamente a sua retirada. A armadura é sempre colocada
apos a concretagem da estaca.



ESTACAS HELICE CONTINUA

METODO EXECUTIVO
EXECUQAO DE ESTAQUEAMENTO EM HELICE CONTINUA MONITORADA

| | 3 - Instalagdo da armadura
‘ imediatamente apds o término
da concretagem

2 - Injecdo do concreto pela haste central
do trado com retirada continua do
mesmo, mantendo-se pressao positiva
até o final da concretagem.

1 - Posicionamento e introducdo do trado
até a profundidade necessaria.
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ESTACAS HELICE CONTINUA

HISTORIA

» Japao - Década de 70 Aumento do preco do aco e declinio das

o

> Europa— Década de 80 estacas metdlicas

> Brasil — Década de 90:

©)

O

©)

Facilidade de importacao trouxe equipamentos mais robustos;
Estacas Cravadas (Estacas Franki, Estacas Metalicas, etc.);

Restricbes e questionamentos sobre os critérios para determinacdao das
capacidades de carga e investigacOes geotécnicas utilizadas (métodos semi-
empiricos);

Comparacao meétodos semi-empiricos com 48 Provas de Carga Estatica -
Criacao de um universo estatistico;




ESTACAS HELICE CONTINUA

HISTORIA

N° Local Data ¢ Estaca (cm) | Compr. (m) 25 [Blumenau - SC (26/02/99)
1 |S&o José dos Pinhais - (11/03/98) 50 15,50 56 [Vile SB/03/90).
EBoT AV Serie * - (15/0399)
42 . = I F ks g =
3 |[EBCT - Av. Sertério, (25/06/98) 50 11,03
4222 - RS
5 |Araucaria - PR (11/08/98) 50 10,50
7 |Londrina - PR (08/10/98) 50 20,52 =
1450 |
9 |Belo Horizonte - MG (22/12/98) 70 22,25 1|
11 |R. Barao do Triunfo, 277 | (28/04/96) 35 7.59
- SP :
13 |R. Arizona x R. (28/10/96) 70 13,67

Concei ao - $P

15 |Sao José dos Pinhais -

Sao Joéé rllosp i’fnhz;;ls =5

: R. José Figueiredo
1? Seixas -
19 Se
21 Agrgporto Salgado Filho | (31/07/97) 40 15,04
23 |Santos - SP (S1) (19/02/99) 70 12,40

Fonte: Estaca Hélice Continua — A experiéncia Atual — Agosto-99



ESTACAS HELICE CONTINUA

HISTORIA

> Anos 2000:

o Perfuratrizes com torre fixa;
o Torque até 45tf.m;

o Grandes diametros e profundidades elevadas;
o Monitoramento.
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS
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ESTACAS HELICE CONTINUA

PARTICULARIDADES

» Restricdo de espaco e locomoc¢ao;

» Suporte para o equipamento;

» CG fora do corpo da Perfuratriz e risco de tombamento;
» Restricdo de execucdo (taludes, desniveis e etc.);

» Limitacdo de alcance ou profundidade;

» Sobreconsumo variavel (Estaca moldada “in loco”);

11



ESTACAS HELICE CONTINUA

EQUIPAMENTOS

B250 - CASAGRANDE B300 — CASAGRANDE
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ESTACAS HELICE CONTINUA

EQUIPAMENTOS

C850 — CASAGRANDE
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ESTACAS HELICE CONTINUA

geofix

EQUIPAMENTOS

B250 B300 C850 B450XP
Quantidade 5 unid. 7 unid. 4 unid. 1 unid.
Torgue 24 tf.m 30 tf.m 40 tf.m 45 tf.m
Forca de extracao 80 tf 88 tf 100 tf 120 tf
Peso 95 tf 103 tf 145 tf 182 tf
b 100 cm 100 cm | 120* cm 120 cm 120 cm | 150 cm
Lysixiao - s/prolonga 21,5m 225m | 195 m 285 m 31, m 27, m
Liséxiao - cfprolonga 27. m 29, m 26, m 32, m 38,5m 27, m

IX

fundaghas
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ESTACAS HELICE CONTINUA

EQUIPAMENTOS - ESTACAS HELICE CONTINUA

Comprimentos (m)
Tarque Nominal | Forga extragio Pedo m::nhpﬂmr:::ﬂ:‘n:. ﬂmzr # 5o Baen B¥0m ity $iMmes

e i ¢ 'ln:e ‘F:h “:I trado prolonga Total trado prolonga Total trado prolonge Total trado prolonga Total trado prolonga Total
B250 - Casagrande 240 BO0 95 23,00 2,00 25,00 21,50 350 25,00 21,50 5,50 17,00 21,50 5,50 27,00 2150 550 27,00 11,30 5,30 27,00
B300 - Casagrands 300 BED 103 15,00 2,00 27,00 22,50 3,50 26,00 2250 6,50 29,00 22,50 6,50 29,00 12,50 6350 29,00 2250 6,50 29,00
CBS0 - Casagrande 400 1000 145 38,00 6,00 44,00 = = - 28,50 0,50 20,00 28,50 0,50 20,00 28,50 250 31,00 28,50 6,00 34,50
B450 - Casagrands 450 1200 182 44,00 6,00 50,00 - 2 - c - - 31,00 - 31,00 3100 = 31,00 31,00 .50 38,50

Comprimentas |m)

Targque Fargn extratio Pedo Hr:nhpﬂMr:::n; ﬁmﬁ;ﬂ“ ik 30 # 0o #2100 St

i i ¢ 1“:' ‘ A:h ‘ T:" trado ‘ prolangs ‘ Total tradi | prolongs ‘ Total trado | prolongs | Total trada prolonga | Tital trade | prolonga | Tatal
B250 - Casagrande M0 BOO o5 23,00 2,00 25,00 150 5,50 27,00 21,50 5,50 17,00 21,50 5,50 27,00 - - -
B300 - Casagrande 300 B30 103 25,00 2,00 27,00 22,50 6,50 29,00 23,50 6,50 29,00 22,50 6,50 20,00 - = -
CBS0 - Casagrande 400 1000 145 8,00 6,00 44,00 28,50 6,00 34,50 28,50 6,00 34,50 28,50 6,00 34,50 28,50 150 32,00 28,50 3,50 32,00
BA50 - Casagrands 450 1200 182 44,00 6,00 50,00 31,00 7.50 38,50 31,00 7,50 3E.50 31,00 7.50 3E50 31 00 750 38,50 31.00 T.50 3850

Comprimentos (m)

Targque Forga extragio Pedn mf:;m:m ﬁml:f“ it Wi ¥

it m i 1“: Ap:'in T::" trado prolongs Tutal trada prolonga Tatsl trado profangs Total
B250 - Casagrande 240 B00 o5 23,00 2,00 25,00 = - - 3 * - = - -
B300 - Casagrande 300 B30 103 25,00 2,00 27,00 = . - - - = - - *
ICES0 - Casagrands 400 1000 145 38,00 6,00 44,00 - - - - - - 3 3 .
B450 - Casagrande 450 1200 182 44,00 6,00 50,00 31,00 250 33,50 31,00 = 3100 27,00 = 27,00 0,0 140 e @ 150 covh <> SOB COMSULTA, 1 5




ESTACAS HELICE CONTINUA

EQUIPE

» Direta:

o 1 engenheiro;

o 1 encarregado;
o 1 operador;
o 2 ajudantes;

> Indireta:
o 1 operador de escavadeira hidraulica;
o 3 armadores;
o 1 moldador de concreto;

16



ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

> PRE-OBRA:

o Verificacao e estudo da sondagem e projeto;

o Dimensionamento do equipamento;

o Verificacdo das vias de acesso e entradas da obra (portdes de
acesso, postes, cabeamento elétrico, etc.);

o Verificacao de possiveis interferéncias dentro da area
estaqueada (Fundacdes pré existentes, tirantes e etc.).

17



ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

> INTRODUCAO DO TRADO - ESCAVACAO:

o Passagem da nata de cimento;

o A ponta da haste & fechada por uma tampa para evitar a entrada de agua ou
contaminacdo do concreto pelo solo. Esta tampa sera aberta pelo peso do concreto no
inicio da concretagem;

o Introducao do trado se da de forma continua por rotacdao, até a cota prevista em
projeto;

o Inicio da perfuracao apos a chegada de 100% do volume de concreto, com alguns
ponderamentos;

o O uso de prolongador é possivel somente em condi¢gdes especiais e desde que o solo,
no trecho do prolongador, se mantenha estavel;

o Para introducao do trado em terrenos mais resistentes, devemos utilizar ponteiras
especiais.

18
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ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO




ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO
I




ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

» CONCRETAGEM:

O O concreto é bombeado pelo interior da haste com sua simultanea
retirada, sem rotacao do trado;

o A pressao de concreto deve ser sempre positiva para evitar a interrupcao
do fuste. Essa pressao é controlada pelo operador durante a concretagem;

o A concretagem é executada até a superficie do terreno mesmo que o
arrasamento seja abaixo do nivel do terreno;

21



ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

» CONCRETA

O O O

@)

O

Slump Test: e
Dimensao de
Teor de exsuc
Classe de co ncia minima
a compressaq,,. da%: A boind o

e v

Traco tipo bo
Consumo mi

CONCRETA :
N3ao utilizar
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PROCESSO EXECUTIVO




ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

> COLOCACAO DA ARMADURA:

o Aco CA 50 ou CA 25, conforme projeto;

o Limpeza do terreno, acima da cabeca da estaca, de modo a permitir a colocacao da
armadura;

o A colocacao da armadura em forma de gaiola deve ser feita imediatamente apos a
concretagem;

o Sua descida pode ser auxiliada por peso;

o A armadura deve ser enrijecida para facilitar a sua colocacao.

24



ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

> COLOCACAO DA ARMADURA:

LDETALHE - “X° I#& CABEGA D& 2
N2 — Estrlbo Esplral ou cortacode @ 63 ou B0 nm a coda 20 cn MAGED - @ 12)5 mn TETALHE DA FONTA LETALHE DO ROLETE
II; P
—
| P
/ ol
/ 3
x 5
3 { 1
7 f Ml — Barras Longltudipals B 160 eu 200 me o II
£ f =
|
Y !
/
H "
At¢ @ S0 cm — B x L3O m
De B 60 cma 80 em — 2 x 240 m
De B 90 cm a 140 em - 2 x 300 m
4 I Roletes (2x2)
= |
=
o 4
3 | T ML - LONGITUDINAL N2 — ESTRIBOS K3 - ANEL ENRIJECEDOR
= B ESTACA
: ] N4 — Reforgo 0 @ 123 mh - 2 % 1,50 M GUANT, a BITOLA COMPR. 2 BITOLA | COMPR. (w} Tronspasse| @ BITOLA | COMFR. (@) [Tronspassd
g = I APECD J0hCri g SackiInet s 25 4 15 +é& .00 &.3 n.e2 0.50 2.3 .72 0.50
b E I D= @ 80 cr o 140 om — & coda 2 mesros -en b = - = il PN s e e e
o
£ = I 30 cm L] 16 mm até .00 6.3 nm 0L.98 n 050 m 2.5 mn 0E8 m 050 m
w —
n 35 em 4 16 Rk até 6,00 &3 AR 113 m 050 m L2.S mn 1,03 R 0.50 m
3
3 [l 40 cm * 15 rm ate 6,00 &3 nm LEF R oS0 m 2,5 mn 1,19 m 0a0 m
b 1
= H S0 cm s 15 AF até 6.00 &3 Am L6l m 050 m 150 n 050 m
‘E I &l o, a 15 rm ate &,00 &3 nm L%2 n 0,50 m 182 n 0350 m
& H
£
E H 70 cm 10 15 mm até 6.00 6.3 nm 2.23 n 050 m 12,5 mn 213 n 050 m
£ -
[EE 1 H3 — Arel khterno @ 125 mm B0 cm a 20 mm até 6,00 8 mm 2,55 n 050 m 12,5 mn 242 m 050 m
1 Até @ 50 cm — o cacla 3 netros . = = - 25 i =
— Je @ 60 cm o 140 £m — o codo 2 meiros 20 cm n 20 mm até E,00 B me 2,86 n 050 m 2.3 mn 2,74 m 050D ™
I 100 =k 13 20 hm até &6,00 B me 3,18 n 050 m L2s mn 305 n 0,50 m
— 10 cm 16 20 mm até &,00 B M 349 n 050 m 2.5 mn 3,36 m 050 m
I 120 M 18 20 mm até 600 g me 3,80 m 050 m L85 mn 368 n 0,50 m
==—| 22 20 mm até 6,00 g mme 4,12 m 0350 m 3.599 m 0350 m
o_| 130 cm
£ -] i4 25 rm até &,00 125 4,12 m 0350 m 358 m 0350 m
= | s Roletes (2x2) =
n 1 | 25 20 mm até .00 B mm 4,43 n 050 m 12,5 mn 43 n 050 m
= I 140 om
e h_HI 15 25 mm |até &,00 125 nm 4,43 n 0,50 m 2.5 mn 4,27 m 0,50 m
=
= 1L
OEZ.0L GUANDO &~ DIFEREMGA EMTRE & COTA DO TEEREMO E & COTA DE ARRASAMENTO FOE MAIOR LQUE O ARREAMLUE DE
— o PROJETO, FREVER COMPLEMEMTO DE TODAE &% BarkaS LOMCITUDINAIS ATE ALCaNgAR & COTa DO TERREEMO (ML

DEs02 & wISWEL & COLOCACE0 DE AsMabDU=AS DE COMFRIMENTOS SUFERIORES & & METROS, DESDE QUE SE.aM ESTUDADOS

DO1E [TEMS: O DETALHE DAS ARMADURAS E A% CARACTERISTICAS IE TRABALHABILIDADE DO COWCRETO.

0 mn|
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ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

> COLOCACAO DA ARMADURA:
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PROCESSO EXECUTIVO

> COLOCACAO DA ARMADURA:




e

»COLOCACAO DA ARMADURA
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ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO
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ESTACAS HELICE CONTINUA

PROCESSO EXECUTIVO

> COLOCACAO DA ARMADURA:

29



ESTACAS HELICE CONTINUA

MONITORAMENTO

PROFUNDIDADE

CABO DE ACO SENSOR DE PROFUNDIDADE
PRESSAO DE CONCRETO

VOLUME DE CONCRETO

MOMENTO DE TORCAO

ROTACAO

INCLINACAO

CABO UMBILICAL

. CAIXA DE CONEXAO

10. CAIXA DE CONEXAO

O oNDUEWNE

30



ESTACAS HELICE CONTINUA

MONITORAMENTO

>

Nivelamento do equipamento e prumo do trado;

Pressao hidraulica do motor (popularmente conhecido como “torque”);
Velocidade de avanco do trado;

Velocidade de rotacao do trado;

Cota de Ponta do trado;

Pressdao de concreto durante a concretagem;

Sobre-consumo de concreto (over-break);

Velocidade de subida do trado.

31



ESTACAS HELICE CONTINUA

MONITORAMENTO

Estaca Perfuracao Concretagem

Diametro: 700 mm Data de inicio:  20/03/12 Data de inicio: 2003712
Passo: 8cm Data de término: 20/03/12 Data de término:.  20/0312
Inclinagao X/Y:  -0.1°/-0.1° Horadeinicio:  07:50:00 Hora de inicio:  08:16:00
Profundidade:  25.27 m Hora de término: 08:16:00 Hora de término: 08:51:00
Volume: 12740 L Duragao: 00:17:40 Duragao: 00:24:39

Superconsumo: 31 %

VAL VR MT4 PCt vst
m/h rpm bar bar m/h

VA - Velocidade de Avango VR
MT - Momento de Torgio PC - Pre:
VS - Velocidade de Suwida

VA ~7:VELOCIDADE DE AVANCO

VR NZ:VELOCIDADE DE ROTACAO

MTN:MOMENTO TORCOR

KK K

PC Z:PRESSAO DO CONCRETO

» M

VS Z-3:VELOCIDADE DE SUBIDA

32
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ESTACAS HELICE CONTINUA

CUIDADOS

» Cotas;

» Locacdo das estacas;

» Piso de apoio para os equipamentos;

» Interferéncias: tirantes e Fundacoes pré-existentes;

» Garantir que o topo do trado sempre esteja acima da
cota superior de argilas moles e saturadas;

» Na concretagem, trazer o concreto até o nivel do
terreno: contaminacao da estaca;

» Qualidade do concreto;
» Preparo da cabeca das estacas;
» Armaduras muito longas.

34
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CUIDADOS

» COTAS

35
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CUIDADOS

> LOCACAO DAS ESTACAS

36



ESTACAS HELICE CONTINUA

CUIDADOS

»> PISO DE APOIO PARA AS PERFURATRIZES

CLIENTE:
OBRA:

COTA: 725,70

SP-101

SAO PAULO - SP
@212

7T15.70

710.70

7.75

1365

B B

ATERRO DE ARGILA SILTO-ARENOSA, COM RACHAD,
MARROM, VARIEGADA.

ATERRO DE SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, COM
MICA, MUITO MOLE, MARROM, VARIEGADO.

ARGILA SILTO-ARENOSA, COM MATERIA CRGANICA E
VEGETAIS, MUITO MOLE, CINZA ESCURA EPRETA

ARGILA ORGANICA SILTOSA POUCO ARENOSA, COM
VEGETAIS, MUITO MOLE, PRETA.

AREIA FINA ARGILOSA, COM MICA, FOFA, CINZA.

VARIADOS, COMPACTA,
Pouco Compacta

SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO, MICACEO,
COMPACTO A MUITO COMPACTO, CINZA ESVERDEADO
E AMARELO. (SOLO DE ALTERAGAD DE ROCHA)

SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO, MICACE
COMPACTO, CINZA. (SOLO DE ALTERAGAO oe ROCHA)

POUCO ARGILOSO,
FRAGMENTOS DE ROCHA, COMPACTO, CINZA ESCURO
E AMARELO. (SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA)

em
Intervalo de Sécle Avango Oblido.
Tempo (min ) (cm)
0a10 15,552 1953 a2
W0a20 18582 19.60 02
02330 19603 1961 o1

wummammmm 5

I4

15

23

25

26

37

31

]

4450

L
R %
w7
&
B250
Torgue 24 tf.m
Forga de extragdo 80 tf
Peso 95 tf

200

800

37
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CUIDADOS

> PISO DE APOIO PARA AS PERFURATRIZES
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CUIDADOS

> INTERFERENCIAS: TIRANTES E FUNDACOES PRE-EXISTENTES

39
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CUIDADOS

> UTILIZACAO DO PROLONGADOR EM ARGILA M

40
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CUIDADOS

» QUALIDADE DO CONCRETO



ESTACAS HELICE CONTINUA

CUIDADOS
» PREPARO DA CABECA DAS ESTACAS

o Remover o excesso de concreto em relacdao a cota de arrasamento da
estaca.

o Na demolicao podem ser utilizados ponteiros ou marteletes (leves para até
900 cm? e maiores para secbes superiores a 900 cm?). O acerto final do
topo das estacas demolidas deve ser sempre efetuado com uso de
ponteiro ou ferramenta de corte apropriada.

Férma do bloco
ApGs a execuco do estaqueamento, o preparo e o
aparelhamento da cabeca das estacas deverdo ser

faitos conforme a ilustragdo ao lado, ressaltando o

pasicionamento correto do ponleiro e admitindo &

ulilizaggo deumnmartelo pneumético leve emestacas

":‘3‘—‘|5a10cm
5w

00
v

comdiametros superioresa40cm.

Concreto
magro

Cotade
arrasamento

Escavagdo até cerca de 15 cm abaixo da cota de : Posicdes do ponteiro: hoa, md e preferivel Situacio normal
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CUIDADOS

» PREPARO DA CABECA DAS ESTACAS

43
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CUIDADOS

» PREPARO DA CABECA DAS ESTACAS

|
|
i
|
k.




r

CUIDADOS

v 4

OES LONGAS

» ARMAC

. TRAVAMENTO (N3)
CA-50
B

~ ESTRIBOS (NZ)

W2 00TZ =1~ 05-¥2 - TYNIONLIDNOT IW3D¥dddd - TN

W 000T =1

w2 0ozT=1

OHL3A 0T
JdSSWdSVHL

ESTRJ BOS COM @es

VARIAVEL

COTA DE PONTA (C.P.P)
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CUIDADOS

> ARMACOES LONGAS: ARMACAO COM 18,0 METROS
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Obrigado.

Eng. Felipe Marquezi Martinez Jardim
GEOFIX FUNDACOES

Tel.: 11.2148-9300
felipe.jardim@geofix.com.br
geofix@geofix.com.br
www.geofix.com.br
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